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Введение

Данные планы семинарских занятий и методические указания по курсу для магистрантов очной и заочной форм обучения всех направлений подготовки составлены с учетом требований Федерального государственного образовательного стандарта 3+, а также структуры и опыта преподавания учебной дисциплины «Философские проблемы науки и техники» 
в Санкт-Петербургском государственном лесотехническом университете. Опираясь на изданное в 2014 г. учебное пособие под тем же названием, представляющее обучающимся изложение основного комплекса современных проблем в области философии науки и техники, они призваны оказать методическую помощь магистрантам в изучении данного курса, организации самостоятельной и аудиторной работы, повышении их научно-методологической культуры, в том числе, применительно к специфике заочного обучения. 

Профессионал высокого уровня в наше время, будучи ориентированным на реализацию не только исполнительских функций, но и, прежде всего, творческую научно-исследовательскую и инженерную деятельность, не может считаться таковым, оставаясь замкнутым в узкоспециализированных рамках. Полученные в ходе овладения курсом знания призваны послужить теоретической основой дальнейшего изучения истории и методологии различных отраслей науки, техники и технологии, в развитии которых проявляются как общие закономерности, так и специфические черты. 

Методические указания подготовлены: 
разделы: «Программа курса», «Тесты для проверки знаний (Б)», «Вопросы курсового экзамена (зачета)» – доцент, канд. филос. наук Д. Е. Любомиров; 

«Введение», «Общие положения», «Планы семинарских занятий», «Тесты для проверки знаний (А)», «Как подготовиться к зачету или экзамену» – доцент, канд. филос. наук С. О. Петров;

«Тематика заданий контрольных работ и методические указания по их написанию» – доцент, канд. филос. наук Д. Е. Любомиров и доцент, канд. филос. наук С. О. Петров;

«Словарь основных понятий и персоналий курса» – доцент, канд. филос. наук О. В. Сапенок.
ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Методические указания подготовлены в соответствии с учебной программой дисциплины «Философские проблемы науки и техники» согласно требованиям федерального государственного образовательного стандарта к результатам, на достижение которых ориентировано изучение дисциплины.

Результатом освоения дисциплины «Философские проблемы науки 
и техники» является способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу, способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень. 
Для достижения этого результата студент должен знать основные проблемы философии современной науки и техники, ведущие концепции их решения, методы и приемы научного и технического творчества, уметь применять полученные знания для решения профессиональных проблем, владеть терминологией философии науки и техники. 

ПРОГРАММА КУРСА

(наименование тем, их краткое содержание) 

Тема 1. Наука и техника как объект исследования

Понятие науки и техники. Многообразие аспектов их изучения (философия, психология, аксиология науки и т. д.). История, логика и методология науки и техники. Наука, техника и другие формы культуры (религия, искусство и т. д.). Классификация наук (естественные, социогуманитарные, технические, математические) и научных исследований (поисковые, фундаментальные, прикладные). Значение исторического и логико-методологического анализа науки и техники для конкретной инженерно-технологической деятельности.
Тема 2. Исторические этапы развития науки, 
научной рациональности и техники

Наука и техника древних цивилизаций. Античная научная рациональность. Появление теоретического знания. Достижения техники эллинистически-римского периода. Натурфилософия и ремесленно-химическая практика. Первые исследования и конструирование автоматов. Теоцентризм 
и схоластичность средневекового знания. Технические достижения Средневековья. Алхимия. Ремесло и автоматы. Научная революция эпохи Возрождения и Нового времени. Экспериментально-математическое и механистическое естествознание как тип классической науки. Классическая научная рациональность. Формирование научной химии. Техническая революция конца XVIII–XIX вв. Возникновение и развитие технических наук. Машинная техника и проблемы автоматического регулирования. Формирование научной биологии. Возникновение экологии. Развитие химических технологий. Научная революция рубежа XIX и ХХ вв. Основные характеристики неклассической науки и научной рациональности. Развитие физики, химии, биологии и экологии в ХХ веке. Научно-техническая революция второй половины ХХ века. Современные наука и техника как единый комплекс. Развитие вычислительной техники и информатики. Формирование постнеклассической науки и научной рациональности. Проблема целостного понимания окружающего мира как единого эволюционного процесса.
Тема 3. Логика развития научного знания

Развитие науки как изменение типа научной рациональности (от закрытой к открытой). Внешняя и внутренняя детерминация научного знания. Дилемма интернализма и экстернализма. Научная традиция. Проблема научной революции. Дилемма кумулятивизма и антикумулятивизма. Значение мировоззренческих и философских принципов в кризисные периоды развития науки и техники.
Тема 4. Логика научного и технического исследования
Структура научного знания: эмпирическое, теоретическое, метатеоретическое. Предпосылки научного исследования. Научная, техническая проблема. Программирование решения научных проблем. Научные факты. Научные гипотезы. Научная теория, ее структура, функции, основные типы. Понятие идеального объекта. Роль мировоззренческих оснований. Проблема истины в науке.
Тема 5. Методология научного и технического исследования

Понятие метода. Особенности научного метода познания. Классификация методов. Методы эмпирического исследования: наблюдение, измерение, эксперимент и его виды, моделирование. Принцип независимого воспроизведения. Описание, классификация, обобщение и систематизация эмпирических данных. Методы теоретического исследования: абстрагирование, идеализация, формализация, математизация, теоретическое моделирование, мысленный эксперимент, сценарное программирование, аксиоматизация и гипотетико-дедуктивный метод. Основные методологические принципы, используемые при построении новых методов и их взаимосвязь.
Тема 6. Проблемы научно-технического творчества

Взаимосвязь репродуктивной и творческой деятельности в научном познании. Инновационная деятельность в развитии науки и техники. 
Социокультурные основы и индивидуальные (психологические) мотивы научно-технического творчества. Психология научно-технического творчества: взаимосвязь в нем интуитивного, неосознанного и сознательного. Роль интуиции в научном познании. Интуиция и логика. 
Тема 7. Проблемы нравственной оценки 
научно-технического творчества

Наука и ценности: научная рациональность и идеалы, нормы, стандарты научного исследования. Этические принципы и регулятивы познания. Этика науки и общечеловеческая нравственность: коллизия сциентизма 
и гуманизма. Научно-технические достижения – цель или средство? Свобода научного поиска и нравственная ответственность ученых, проектировщиков и конструкторов. Человек как субъект и объект науки. Цена знания. Наука как призвание и профессия. Долг ученого.

Тема 8. Гносеолого-методологические проблемы техники

НТР и ее цивилизационные последствия. Сциентизм и антисциентизм в современном мире. Технократизм и технологический оптимизм, их обещания и опасности. Гносеологические особенности технических теорий. Специфика современной инженерно-технологической и проектно-конструкторской деятельности. Становление, развитие, дифференциация машиностроения как важнейшей области современного производства. Влияние современного развития науки на состояние технологии машиностроения. Развитие современных химических и биотехнологий.
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ПЛАНЫ СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ
(могут проводиться выборочно, в соответствии с количеством часов, обозначенным в учебном плане для очной и заочной форм обучения конкретного направления подготовки)
Занятие 1. Наука как объект исследования
1. Понятие науки: система знаний, исследовательская деятельность, социальный институт.

2. Наука и другие сферы культуры (религия, искусство, философия, техника и т. п.).

3. Комплексный характер анализа науки: философско-мировоз-
зренческий, логико-методологический, историко-социологический, социокультурный, психологический и аксиологический подходы.

4. Виды наук и их особенности. Основные подходы к классификации научного знания.

5. Основные этапы научно-технического прогресса. 

Занятие 2. Исторические этапы развития науки, 
научной рациональности и техники

1. Сакрально-рецептурный характер знаний Древнего Востока. 

2. Появление теоретического знания и развитие техники в эпоху Античности. 
3. Теоцентризм и схоластичность средневековой науки. Техника Средних веков.

4. Научная революция XVI – XVII вв. Экспериментально-математическое и механистическое естествознание. Основные черты классического типа научной рациональности.

5. Развитие классической науки в XVIII – XIX вв. Возникновение экологии. Техническая революция конца XVIII – XIX вв. 
6. Научная революция рубежа XIX – XX вв. и формирование неклассической научной рациональности. Ее основные черты. 
7. Научно-техническая революция и ее комплексное влияние на социально-культурные реалии второй половины ХХ века. Глобальный экологический кризис.

8. Формирование постнеклассической науки и научной рациональности.

Занятие 3. Логика развития научного знания
1. Внешняя и внутренняя детерминация научного знания. Дилемма интернализма и экстернализма.

2. Научная традиция. Проблема и типы научной революции. Дилемма кумулятивизма и антикумулятивизма.

3. Структура научного исследования как взаимосвязь уровней, форм 
и методов.

4. Эмпирический, теоретический и метатеоретический уровни научного познания и их трактовка в современной философии и методологии науки.

5. Логика развития научного исследования. Проблема как форма существования и организации научного поиска. 

6. Понятие научного факта и эмпирического базиса науки. Диалектика эмпирии и теории в появлении нового знания. 

7. Научная гипотеза, ее разновидности и роль в познании. Выдвижение и оценка гипотез.

8. Теория как высшая форма организации научного знания. Структура, функции и основные типы теории. 

Занятие 4. Методология научного и технического исследования 

1. Метод, его природа и роль в науке. Метод, методология и методика. Метод и теория.
2. Основные классификации методов научного познания. Соотношение философских, общенаучных и конкретно-научных методов познания.
3. Логические и эвристические методы познания. 
4. Специфика методологии социогуманитарных, естественных и технических наук.
5. Методы эмпирического исследования. Наблюдение, его сущность, структура, виды. Измерение. Описание.
6. Эксперимент и его роль в научном познании, структура и виды эксперимента.

7. Моделирование: гносеологические природа, структура, формы 
и роль в экологии.
8. Методы описания, обобщения, классификации и систематизации эмпирических данных.
9. Методы теоретического познания. Абстрагирование, идеализация и другие процедуры формирования теоретических объектов в науке.
10. Индукция и дедукция, анализ и синтез, формализация и  аксиоматизация как методы теоретического познания.
Занятие 5. Наука как творчество
1. Взаимосвязь репродуктивной и творческой деятельности в научно-техническом познании.
2. Социокультурные и индивидуальные (воображение, память, внимание, эмоции, воля и др.) основы научного творчества.

3. Психология научного творчества: взаимосвязь в нем бессознательного и сознательного. Роль интуиции.

4. Эвристические методы и методики решения научных и научно-технических проблем: методы каталога, фокальных объектов, контрольных вопросов, «мозгового штурма», синектических сессий (групп) и др.

5. Прогнозирование: сущность, виды, способы.

Занятие 6. Проблемы нравственной оценки 
научно-технического творчества 
1. Наука и ценности: научная рациональность и идеалы, нормы, стандарты научного исследования.

2. Этика науки и общечеловеческая нравственность: коллизия сциентизма и гуманизма. Свобода научного поиска и нравственная ответственность ученого. Цена знания.
3. Наука как призвание и профессия. Долг и ответственность специалиста в области ландшафтной архитектуры.

Занятие 7. Наука и техника в современном мире 

1. НТР и ее цивилизационные последствия. Сциентизм, антисциентизм, технократизм в современном мире. 

2. Глобальные проблемы цивилизации и роль науки и техники в их возникновении и решении. Технократический оптимизм, его обещания 
и опасности.

3. Биосфера, ноосфера, техносфера. Экология как парадигма баланса.
СЛОВАРЬ ОСНОВНЫХ ПОНЯТИЙ И ПЕРСОНАЛИЙ КУРСА

АРИСТОТЕЛЬ (384–322 до н. э.) – философ, ученый энциклопедист, автор первой классификации наук, в чьих сочинениях обобщены почти все современные ему области знания. 
АРХИМЕД (ок. 287–212 до н.э.) – древнегреческий математик и механик, известный изобретениями различных механических устройств и инструментов, а также успешным применением геометрии к статике и гидростатике.
АСТРОЛОГИЯ – возникшая в древности псевдонаука о зависимости происходящих на Земле событий от взаиморасположения небесных тел и возможности на этой основе предсказывать будущее, в том числе судьбу человека. 

БЕККЕРЕЛЬ Антуан Анри (1852–1908) – французский физик, в 1896 г. открыл радиоактивность солей урана.

БИОТЕХНОЛОГИЯ – основанные на достижениях биологии и медицины методы и технические средства использования живых организмов для промышленного производства биологических продуктов (кормовых дрожжей, антибиотиков, ферментов и т.п.).

БОР Нильс (1885–1962) – датский физик, главный создатель квантовой теории, первым успешно применивший ее к проблеме строения атома.

БРАГЕ Тихо (1546–1601) – датский астроном, работы которого революционизировали методы наблюдений положений небесных тел и положили начало современной астрометрии.
БРОНЗОВЫЙ ВЕК – период изготовления орудий, главным образом, из бронзы – сплавов меди с оловом, мышьяком, сурьмой (IV–III тыс. до н.э.).

БРУНО Джордано (1548-1600) – итальянский философ, сторонник и пропагандист гелиоцентрического учения Н. КОПЕРНИКА. Выдвинул идею множественности обитаемых миров.

ВЕРИФИКАЦИЯ – понятие в неопозитивизме, обозначающее процесс подтверждения истинности положений науки путем их опытной проверки.

ВЕРНАДСКИЙ ВЛАДИМИР ИВАНОВИЧ (1863–1945) – отечественный естествоиспытатель и мыслитель, основоположник геохимии, биогеохимии, радиогеологии, представитель русского космизма. Учение Вернадского о человечестве как геологической силе, о космопланетарной роли научной мысли как новой геологической силе, об эволюции биосферы в ноосферу и о влиянии космоса на этот процесс оказало влияние на становление современной научной картины мира.

ВИНЕР Норберт (1894–1964) – американский математик и создатель кибернетики, сделавший огромный вклад в разработку и развитие компьютеров. Дал объяснение энтропии как мере беспорядка.

ВИРТУАЛЬНАЯ РЕАЛЬНОСТЬ В ТЕХНИКЕ (от лат. virtus – потенциальный, возможный; лат. realis – действительный, существующий) – моделируемый техническими средствами искусственный образ мира. Данный термин был впервые введен в 1989 г. Яроном Ланьером в применении 
к создаваемой компьютером искусственной реальности. 

ГАЛИЛЕЙ Галилео (1564–1642) – итальянский физик и астроном, один из родоначальников классической науки. 

ГАМОВ Джордж (Георгий Антонович) (1904–1968) – американский физик и астрофизик, известен своими работами по космологии и применению ядерной физики к проблемам звездной эволюции. Автор теории «Большого взрыва» и «Горячей Вселенной».

ГЕЙЗЕНБЕРГ Вернер Карл (1901–1976) – немецкий физик, один из создателей квантовой механики.

ГЕЛИОЦЕНТРИЗМ – концепция, согласно которой центром Вселенной является Солнце, опровергавшая господствовавший со времен античности принцип геоцентризма (в центре мира – Земля). 

ГЕЛЬМГОЛЬЦ Герман (1821–1894) – немецкий анатом, физик и физиолог, один из авторов теории сохранения энергии.

ГЕННАЯ ИНЖЕНЕРИЯ – раздел молекулярной биологии и биотехнологии, исследующий и создающий методы конструирования искусственных сочетаний генов для получения организмов с заданными свойствами.

ГЕРОН АЛЕКСАНДРИЙСКИЙ (I или II в. н. э.) – эллинистический ученый и изобретатель, в своих работах систематизировал основные достижения античной преднауки в области прикладной механики. 

ГИПОТЕЗА – форма научного познания, представляющая собой обоснованное и формально не противоречащее установленным данным предположение, истинностное значение которого неопределенно.

ГУТЕНБЕРГ ИОГАНН (ок. 1396–1468) – изобретатель книгопечатания 
с помощью набора из подвижных отлитых из металлического сплава литер, а также печатного пресса и специальной краски.

ДАЙМЛЕР ГОТЛИБ (1834–1900) – немецкий инженер, автомобилестроитель, совместно с Вильгельмом МАЙБАХОМ организовал в 1882 г. исследовательскую лабораторию, где ими был разработан легкий бензиновый двигатель внутреннего сгорания. 

ДАРВИН Чарльз Роберт (1809–1882) – английский натуралист, основоположник теории эволюции путем естественного отбора.

ДЕИЗМ – философское учение, допускающее Бога как первопричину мира, но не признающее его влияние на развитие мира в дальнейшем. Сыграл большую роль в освобождении науки из-под контроля религии и церкви.

ДЖОБС СТИВЕН ПОЛ (1955–2011) – американский бизнесмен, инженер 
и предприниматель в области производства и реализации персональных компьютеров; соучредитель и первый руководитель компании Apple. 

ДИЗЕЛЬ РУДОЛЬФ (1858–1913) – немецкий инженер, изобретатель двигателя внутреннего сгорания с самовоспламенением от сжатия, названного 
в честь изобретателя дизелем.

ДИРАК Поль (1902–1984) – английский физик, автор одного из вариантов квантовой механики, в котором объединено понятие относительности 
и квантово-механические описания свойств электронов. 

ЕВКЛИД (III в. до н. э.) – эллинистический математик, в своей работе «Начала» подвёл итог предшествующему развитию греческой математики 
и создал фундамент ее дальнейшего развития. 

ЖЕЛЕЗНЫЙ ВЕК – начавшийся во II–I тыс. до н. э. этап применения железа в качестве материала для изготовления орудий.

ЖУКОВСКИЙ Николай Егорович (1847–1921) – основоположник современной гидроаэродинамики, экспериментальной и теоретической аэродинамики.

ЗВОРЫКИН Владимир Кузьмич (1888–1982) – русско-американский ученый, один из создателей телевизора (1931). 

ИДЕАЛИЗАЦИЯ – мысленное конструирование понятий о предельно абстрактных объектах («идеальный газ», «абсолютно упругое тело», «плоскость»), не существующих в действительности, но имеющих в ней прообразы; используется для выделения «в чистом виде» интересующих исследователя свойств и полного описания их в законе и теории. 
ИНЖЕНЕРНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ – деятельность по созданию технических устройств, ее основными видами являются: инженерное изобретательство, конструирование, инженерное проектирование.

ИНСАЙТ (озарение, внезапное постижение) – этап научного творчества, представляющий собой внезапное решение проблемы как преодоление сложившегося познавательного барьера. 

ИНТЕРНАЛИЗМ – сложившееся в 30-е годы XX в. в противовес экстернализму течение в философии науки, представители которого объясняли развитие науки влиянием внутренних факторов: объективной логики возникновения и решения проблем, эволюцией интеллектуальных традиций. 

ИНТУИЦИЯ – (от лат. intuition – созерцание, непосредственное восприятие) – вид познания, заключающийся во внезапном получении готового ответа на вопрос без предварительного обоснования и осознания того, как это произошло, основанный на воображении, эмпатии и предшествующем опыте (полностью механизм ее пока не ясен). 

ИНФОРМАТИЗАЦИЯ – глобальный процесс формирования и широкомасштабного использования в различных сферах жизни информационных ресурсов на основе использования кибернетических методов и средств (компьютеров, средств мобильной связи, социальных сетей, Интернета…) 

КАЛАШНИКОВ Михаил Тимофеевич (1919–2014) – советский конструктор стрелкового оружия, создатель легендарного АК (автомат Калашникова), признанного самым надежным и простым в обращении автоматом 
ХХ в. и находящегося на вооружении РА и армий многих стран мира.

КАМЕННЫЙ ВЕК – продолжавшийся с 2.6 млн по V–III тыс. лет до н. э. начальный период истории человечества, когда орудия изготавливались преимущественно из камня. Включает: палео-, мезо- и неолит (соответственно, древний, средний и новый каменные века).

КЕПЛЕР Иоганн (1571–1630) – немецкий астроном и математик; один из основоположников современного естествознания, открывший законы движения планет. 

КЛАССИЧЕСКАЯ НАУКА – сформировавшаяся в XVII в. и доминировавшая до конца XIX в. модель научного знания и деятельности, считавшая необходимым условием для получения объективно-истинных знаний 
о мире рассмотрение его как сложного механизма, где действуют жёсткие однозначные причинно-следственные связи. Изучение последних предполагало использование экспериментального метода и математической обработки полученных данных, а также строгое разделение субъекта и объекта познания.
КОНВЕНЦИОНАЛИЗМ (от лат. conventio – соглашение) – концепция 
в позитивизме, сформировавшаяся как реакция на революцию в науке конца XIX – начала XX вв. и признающая критерием научной истины согласие относительно нее ученых. 

КОНСТРУИРОВАНИЕ – вид инженерной деятельности, в сфере техники – обязательная составная часть процесса проектирования, предполагающая разработку конструкции технической системы, которая затем реализуется в процессе производства.

КОНЦЕПЦИЯ БЕЗОПАСНОГО И УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ – принятые международным сообществом на конференции в Рио-де-Жанейро (1992 г.) принципы развития экономики и природопользования, призванные обеспечить сохранение и воспроизводство необходимых для будущих поколений людей природных ресурсов.

КОПЕРНИК Николай (1473–1543) – польский астроном, создатель гелиоцентрического учения. 

КОРОЛЕВ Сергей Павлович (1907–1966) – советский ученый, конструктор ракетно-космических систем, с именем которого связано начало освоения человечеством космоса; руководитель создания советских баллистических и геофизических ракет, ракет-носителей и пилотируемых космических кораблей.

КОЭВОЛЮЦИЯ – взаимосвязанное гармоничное развитие природы и общества.

КУЛИБИН Иван Петрович (1735–1818) – выдающийся русский изобретатель, механик и конструктор-самоучка.

КУРЧАТОВ Игорь Васильевич (1903–1960) – специалист в области ядерной физики, под руководством которого был сооружен первый в Европе атомный реактор (1946), созданы первая советская атомная бомба (1949) и первая в мире термоядерная бомба (1953), сооружена первая в мире промышленная атомная электростанция. 

КЮРИ Мария (1867–1934) и Пьер (1859–1906) – французские физики, супруги, Нобелевские лауреаты (1903) за исследования радиоактивности, открыли радий и полоний.

ЛАВУАЗЬЕ Антуан Лоран (1743–1794) – французский ученый, основатель современной химии; с помощью экспериментов опроверг теорию флогистона, доказав роль кислорода в горении. 

ЛАМАРК Жан Батист (1744–1829) – французский биолог, автор одной из первых теорий эволюции, ошибочно считавший ее факторами принцип совершенствования (градации) и прямое наследование приобретенных в онтогенезе полезных признаков.

ЛАПЛАС Пьер Симон (1749–1827) – французский астроном, математик 
и физик. 
ЛЕЙБНИЦ Готфрид Вильгельм (1646–1716) – немецкий философ и математик, одновременно с И. Ньютоном создавший интегральные и дифференциальные исчисления. 
ЛИННЕЙ Карл (1707–1778) – шведский ботаник-систематик, заложил основы современной таксономии, сведя многообразие живых организмов 
в единую систему классификации. 

ЛОБАЧЕВСКИЙ Николай Иванович (1792–1856) – русский математик, один из создателей неевклидовой геометрии. Поставленный им вопрос о геометрии физического пространства был решен в теории относительности А. Эйнштейна: геометрия Вселенной определяется распределением в ней вещества и не является евклидовой.

ЛОМОНОСОВ Михаил Васильевич (1711–1765) – русский ученый-энциклопедист, автор трудов в области естественных, технических и гуманитарных наук. Одним из первых предвосхитил открытие закона сохранения массы и кинетической теории тепла. Является инициатором создания 
в 1755 году Московского университета.

МАКСВЕЛЛ Джеймс Кларк (1831–1916) – шотландский физик и математик, автор теории электромагнитного поля.

МАШИНА – техническое устройство для преобразования энергии, вещества (материала), а позднее и информации.

МЕНДЕЛЕЕВ Дмитрий Иванович (1834–1907) – русский химик, разработавший периодическую систему элементов, названную его именем. 

МЕНДЕЛЬ Грегор Иоханн (1822–1884) – австрийский естествоиспытатель, эмпирически открывший законы наследственности и положивший начало генетике. 

МЕТОД – совокупность приёмов практического или теоретического освоения действительности, подчинённых решению конкретной задачи. 

МЕТОД НАУЧНЫЙ – система приемов (регулятивных принципов), руководящая научным познанием и обеспечивающая получение научного знания.

МОДЕЛИРОВАНИЕ – метод исследования объектов посредством создания их реальных или мысленных аналогов, которые в силу их объективного сходства с оригиналом могут служить источником получения новой информации о нем.

МОДЕЛИРОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКИХ СИСТЕМ – мысленный, математический или физический процесс создания аналога реального изделия и его исследования с целью оценки соответствия какому-либо требованию или осуществления выбора наилучшего изделия из нескольких альтернативных вариантов. 

МОДСЛИ Генри (1771–1831) – английский инженер-механик, ведущий создатель корабельных двигателей; автор множества новаций в технике: токарно-винторезного станка с суппортом (механизированным на основе винтовой пары) и набором зубчатых колёс, точного микрометра и т. п. 
МОЗГОВОЙ ШТУРМ – предложенный А. Осборном в 40-х годах ХХ века способ интенсификации процесса группового поиска, представляющий собой спонтанное выдвижение разнообразных предложений по решению проблемы. 

НАБЛЮДЕНИЕ – метод эмпирического познания, представляющий собой целенаправленное, организованное восприятие изучаемого объекта, обусловленное задачами исследования и осуществляемое при помощи органов чувств и приборов. 

НАНОТЕХНОЛОГИЯ – производство новейших технических материалов и устройств с помощью формирования структур с элементами размером порядка нанометра (1 нм – миллиардная доля метра).
НАРТОВ Андрей Константинович (1693–1756) – русский ученый механик, изобретатель первого в мире токарно-винторезного станка с механизированным суппортом и набором сменных зубчатых колес.

НАТУРФИЛОСОФИЯ – философия природы, особенностью которой выступает умозрительное (т. е. основанное не на конкретных знаниях, а на рассуждениях философов) рассмотрение природы в ее целостности.

НАУКА – сфера человеческой деятельности, функцией которой является выработка и теоретическая систематизация объективных знаний о действительности, а также одна из форм культуры и социальный институт.

НАУКОЕМКАЯ ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИЯ – технические средства 
и технологические процессы, эффективность которых обусловлена высоким уровнем используемых при их создании и применении научных знаний.
НАУЧНАЯ РЕВОЛЮЦИЯ – радикальное изменение процесса и содержания научного познания, связанное с переходом к новым теоретическим 
и методологическим взглядам, с качественными преобразованиями материальных средств наблюдения и экспериментирования, с новыми способами оценки и интерпретации эмпирических данных, с новыми идеалами объяснения, обоснованности и организации знания. 
НАУЧНАЯ РЕВОЛЮЦИЯ конца XIX – начала XX вв. – формирование 
в результате открытий в науке (радиоактивность, сложное строение атома, теория относительности, квантовая механика, вероятностные процессы) новых представлений о мире и познании, приведших к замене классической науки неклассической.

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОГРЕСС – взаимосвязанное поступательное развитие техники, технологии и науки.

НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ РЕВОЛЮЦИЯ – начавшиеся в середине 
ХХ века и продолжающиеся до настоящего времени глубокие изменения 
в науке и технике на основе инженерного применения новейших достижений естественных, технических и гуманитарных наук, приведшие к качественным преобразованиям в социальной, политической и духовной жизни общества.

НЕКЛАССИЧЕСКАЯ НАУКА – сформировавшаяся в 1-й половине 
ХХ века на основе релятивистской и квантовой теорий форма научного знания и деятельности, трактующая мир как сложную развивающуюся систему, включающую случайные процессы, в познании которой необходимо учитывать влияние познающего субъекта.

НЕОЛИТИЧЕСКАЯ РЕВОЛЮЦИЯ – период (V–III тысячелетия до н. э.) перехода человечества от собирательства, охоты и рыболовства к земледелию, скотоводству и ремесленничеству. 

НЬЮТОН Исаак (1643–1727) – английский физик, астроном и математик, один из создателей классической механики и теории всемирного тяготения, заложивших фундамент классической науки.

ОПИСАНИЕ – метод эмпирического исследования, состоящий в представлении полученных знаний в качественных терминах, осуществляемое 
в виде повествовательных фактуальных суждений с использованием естественного языка.

ПАВЛОВ Иван Петрович (1849–1936) – русский физиолог, исследовавший условные рефлексы на примере поведения собак. Первый отечественный Нобелевский лауреат (1904). 

ПАНТЕИЗМ – философская теория, отождествляющая Бога и созданный им мир и способствовавшая таким образом возникновению в эпоху Возрождения интереса к изучению природы.

ПАРАДИГМА – понятие, введенное американским философом и историком науки Т. Куном и обозначающее совокупность теоретических, методологических, ценностных и иных установок, определяющих развитие науки на определенном историческом этапе. 

ПИФАГОР Самосский (ок. 570–500 до н. э.) – древнегреческий математик и философ. 

ПЛАНК Макс (1858–1947) – немецкий физик-теоретик, основоположник квантовой теории, одной из фундаментальных теорий современной физики. 

ПОЗИТИВИЗМ – возникшее в XIX в. течение в западной философии, считающее единственным источником подлинного (позитивного) знания науку и на этом основании отрицающее философию как особую отрасль знаний. В ХХ веке представлен в форме НЕОПОЗИТИВИЗМА (сформировался в 20-е годы), ориентированного на анализ языка, методов и результатов науки средствами математической логики с целью их очистки от философии, и ПОСТПОЗИТИВИЗМА (сформировался в 60–70-е годы), исследующего развитие науки в контексте культуры.

ПОЛЗУНОВ Иван Иванович (1725–1766) – отечественный механик и теплотехник, создатель оригинального парового двигателя и паровоза.

ПОПОВ Александр Степанович (1859–1905) – русский физик, электротехник и изобретатель радио.

ПОСТНЕКЛАССИЧЕСКАЯ НАУКА – начавшийся в 70-х гг. ХХ века этап развития науки, характеризующийся рассмотрением мира как иерархически организованной нелинейно саморазвивающейся системы и предполагающий учёт влияния на процесс его изучения не только личностных особенностей субъекта, но и общекультурных ценностных установок.

ПРАГМАТИЗМ – возникшее и распространенное в США течение в философии, представители которого У. Джемс и Д. Дьюи отождествляли истинность знания с его полезностью, т.е. успешностью применения.

ПРОЕКТИРОВАНИЕ (от лат. projectus – брошенный вперед) – один из основных способов создания технических и других изделий и сооружений, процесс разработки комплекта документации, предназначенной для создания, эксплуатации, ремонта и ликвидации определённого объекта. 

ПРОМЫШЛЕННАЯ РЕВОЛЮЦИЯ – произошедшие на рубеже XVIII – XIX вв. сначала в Англии, а затем и в других европейских странах качественные преобразования в средствах труда (механизация), приведшие к переходу от доиндустриального к индустриальному обществу. 

ПТОЛЕМЕЙ Клавдий (ок. 87–165) – эллинистический ученый, автор геоцентрической системы мира, господствовавшей в античности и в средневековье.

ПУАНКАРЕ Анри (1854–1912) – французский математик, физик и астроном, независимо от А. ЭЙНШТЕЙНА выдвинувший основные положения специальной теории относительности. Автор концепции КОНВЕНЦИОНАЛИЗМА. 

РАЙТ, братья Орвилл (1871–1948) и Уилбер (1867–1912), американские изобретатели, авиаконструкторы и летчики, первыми в мире построившие самолет с двигателем и совершившие на нем полет.

РАЦИОНАЛИЗМ – направление в теории познания, признающее единственным средством получения истинного знания – разум.

РЕЗЕРФОРД Эрнест (1871–1937) – английский ученый, разработавший теорию атомного ядра, объединение которой с квантовой теорией Н. БОРА заложило основы современной ядерной физики.

РЕЛЯТИВИЗМ – философская позиция, утверждающая (в противоположность ДОГМАТИЗМУ) относительность результатов человеческого познания.

СЕНСУАЛИЗМ – направление в теории познания, признающее чувственные восприятия человека единственным источником достоверных знаний о мире.

СИНЕКТИКА – разработанный У. Гордоном метод стимулирования научно-технического творчества, предполагающий создание условий для выдвижения неожиданных, нестандартных аналогий и ассоциаций к поставленной задаче в целях превращения незнакомого в знакомое, а привычного – 
в непривычное, изменяя таким образом сложившийся стереотипный взгляд на проблему.

СИНЕРГЕТИКА (от греч. синергия – сотрудничество, совместное действие) – междисциплинарное направление научных исследований, задачей которого является изучение общих закономерностей самоорганизации в открытых неравновесных системах. 

СИНТЕЗ – метод научного познания, представляющий собой мысленное или практическое соединение частей в целое для изучения их взаимосвязей.

СТЕФЕНСОН Джордж (1781–1848) – английский конструктор и изобретатель, положивший начало развитию парового железнодорожного транспорта.

СЦИЕНТИЗМ (и АНТИСЦИЕНТИЗМ) – противоборствующие установки в оценке роли науки в обществе; для первой характерна трактовка науки как наивысшей культурной ценности, способной решить все проблемы общества, для второй – резкая критика науки как враждебной и чуждой подлинной сущности человека силы.

ТЕОРИЯ – система достоверных знаний, описывающая и объясняющая совокупность явлений некоторой области действительности и сводящая открытые в ней законы к единому основанию.

ТЕХНИКА – (от греч. techne – искусство, умение) – совокупность средств человеческой деятельности (приспособлений, механизмов и устройств), созданных им для удовлетворения потребностей. 
ТЕХНИЦИЗМ (и АНТИТЕХНИЦИЗМ) – противоборствующие установки в оценке роли техники в обществе; если первая рассматривает технику как основной двигатель социального прогресса и связывает с ее развитием разрешение всех проблем, то вторая усматривает в технике их источник.

ТЕХНИЧЕСКАЯ РЕВОЛЮЦИЯ середина XVIII – начало XIX вв. – вытеснение промышленным производством мануфактур на основе изобретения и внедрения принципиально новых технических устройств – энергетических (паровой двигатель Д. Уатта), транспортных (пароход Р. Фултона 
и паровоз Д. Стефенсона) и рабочих машин (ткацкий станок Э. Картрайта, прядильная машина Дж. Харгривса, металлорежущий станок Г. Модсли).

ТЕХНИЧЕСКИЕ НАУКИ – возникшая в XIX в. отрасль научного знания, изучающая происходящие в технических устройствах процессы и явления и применяющая полученные результаты для решения технологических задач.

ТЕХНОКРАТИЗМ – возникшая ещё в XIX веке мировоззренческая установка, абсолютизирующую роль техники и технологии в историческом развитии и обосновывающая таким образом власть в обществе технократов – носителей технического прогресса. 
ТЕХНОЛОГИЯ – это специализированное, подобранное по определенным критериям знание о способах создания и использования техники; совокупность правил, приемов, методов и инструментов, применяемых для достижения желаемого результата. 
ТЕХНОСФЕРА – это часть биосферы, преобразованная людьми с помощью прямого или косвенного воздействия технических средств в целях удовлетворения своих потребностей.

ТЕХНОСФЕРНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ – совокупность состояний, процессов и действий, обеспечивающих экологический баланс в окружающей среде и не приводящих к жизненно важным ущербам (авариям и чрезвычайным ситуациям), наносимым человеку, имуществу, природной среде в результате воздействия технических объектов и технологий.

ТВОРЧЕСТВО (научное, художественное, техническое) – процесс человеческой деятельности, в ходе которого создаётся качественно новое. УАТТ Джеймс (1736–1819) – шотландский инженер и изобретатель, создатель универсальной тепловой машины.

ФАКТ – форма научного познания в виде особого рода предложения, фиксирующего эмпирическое знание, признанное научным сообществом как достоверное.

ФАРАДЕЙ Майкл (1791–1867) – английский химик и физик, открыл электромагнитную индукцию, изобрел первую динамо-машину.

ФИЛОСОФИЯ НАУКИ – раздел философии, изучающий сущность, структуру, механизмы и закономерности развития науки как системы знаний, особого рода когнитивной деятельности, социального института и формы культуры.

ФРИДМАН Александр Александрович (1888–1925) – отечественный математик и геофизик, автор концепции нестационарной (расширяющейся) Вселенной.
ФУЛТОН Роберт (1765–1815) – американский изобретатель, создатель первого (практически пригодного) парохода.
ХАББЛ Эдвин Пауэлл (1889–1953) – американский астроном, автор закона (1929), устанавливающего линейное соотношение между расстоянием галактик от нас и скоростью их удаления, которое выводилось из красного смещения их спектров, что стало наблюдательной базой концепции расширяющейся Вселенной; заложил основы современной классификации галактик.

ХОКИНГ Стивен Уильям (1942–2018) – английский астрофизик, один из крупнейших современных физиков-теоретиков. 

ЦИВИЛИЗАЦИЯ – этап в истории человечества, характеризующийся развитием земледелия, скотоводства, образованием городов, развитой социальной (например, классовой) структурой, наличием государства и духовной жизни на основе письменной культуры.

ЦИОЛКОВСКИЙ Константин Эдуардович (1857–1935) – отечественный ученый и изобретатель в области ракетостроения, аэродинамики, теории самолета и дирижабля; основоположник современной космонавтики и ракетной техники.

ШРЕДИНГЕР Эрвин (1887–1961) – австрийский физик, разработавший волновую механику как часть квантовой теории. Уравнение Шредингера является основным уравнением квантовой механики.

ЭВРИСТИКА – искусство изобретения, открытия нового, а также отрасль знания в области психологии науки, связанная с изучением творческого мышления человека в сфере науки и техники.

ЭЙНШТЕЙН Альберт (1879–1955) – немецко-американский ученый, автор специальной и общей теорий относительности, основополагающих для современной физики и космологии.

ЭКСПЕРИМЕНТ – метод активного эмпирического изучения объекта 
в точно фиксированных условиях, которые могут воссоздаваться и контролироваться исследователем. 

ЭКСТЕРНАЛИЗМ – сложившееся в 30-е годы XX в. течение в философии науки, придающее первостепенное значение в развитии науки внешним – политическим, культурным, социально-экономическим – факторам.

ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКАЯ РЕВОЛЮЦИЯ – изобретение во второй половине XIX в. первых технических устройств для промышленного получения, преобразования, транспортировки и практического применения электричества.

ЭМПИРИЗМ – направление в гносеологии, признающее опыт единственным средством достоверного познания.

ЭНГЕЛЬМЕЙЕР Петр Климентьевич (1855–1940/42) – автор первых трудов по «философии техники» в России, главным из которых является «Философия техники» (1912).
ТЕМАТИКА ЗАДАНИЙ КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 
И МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ИХ НАПИСАНИЮ

Написание контрольных работ преследует цели:
1. Развитие навыков самостоятельного ознакомления с философской литературой (основной и дополнительной).
2. Формирование умения выделять главное для ответа на вопросы.
3. Обучение глубоко обдумывать изучаемую тему, грамотно и логично излагать свои мысли в письменной форме.

Требования к контрольной работе

Контрольная работа состоит из 5 частей, каждая из которых содержит 10 вариантов заданий по следующим разделам курса:
I. Предмет философских проблем науки и техники.
II. История науки и техники.
III. Логика развития научного знания. Логика научного и технического исследования.
IV. Методология научного и технического исследования.

V. Проблемы научно-технического творчества.

Выбор варианта задания осуществляется по строго определенному правилу: номер варианта в каждой части должен совпадать с последней цифрой шифра зачетной книжки. Например: если последняя цифра шифра «7», то студент в каждой части выбирает вариант № 7 и т. д.; если же последняя цифра шифра «0», то студент в каждой части выбирает вариант № 10. Таким образом, выбирается по одному варианту задания из каждой части, и ответы на них составляют контрольную работу в целом.

I. Предмет философских проблем науки и техники 

Задание предполагает краткий (0,5 рук. страницы) ответ на вопрос (по вариантам).
1. Развернутое определение науки и техники.
2. Основные дисциплины, изучающие науку и технику. 

3. Сравнение науки и философии. 
4. Сравнение науки и религии. 
5. Сравнение науки и искусства.

6. Сравнение науки и политики.

7. Взаимодействие науки и морали.
8. Классификация наук и научных исследований.

9. Основные этапы развития науки и техники.

10.  Значение философского анализа науки и техники для профессиональной деятельности. 
II. История науки и техники
Задание. Заполнить следующую таблицу (приблизительно 2 рукоп. стр.)

	Имя, 
годы жизни
	Период 
развития 
науки или техники
	Область 
научной и/или 
технической деятельности
	Главные открытия
 и изобретения
	Влияние 
на развитие науки
 и техники

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


(по вариантам).
1. Архимед, Р. Бэкон, Н. Коперник, М. Планк, И. Р. Пригожин.
2. Герон, Лев Математик, Р. Декарт, А. С. Попов, С. Хокинг.
3. Евклид, Ибн Сина, Дж. Бруно, Дж. Уатт, А. Эйнштейн. 

4. Эратосфен, У. Оккам, И. Ньютон, Н. Бор, С. Джобс.
5. Аристарх Самосский, Б. Шварц, Г. Галилей, Н. И. Лобачевский, 
Г. Мендель.

6. Демокрит, И. Гутенберг, М. В. Ломоносов, Э. Резерфорд, И. В. Курчатов.

7. Пифагор, Ал-Хорезми, О. Модсли, К. Э. Циолковский, Н. Винер.
8. Аристотель, Раймонд Луллий, Ч. Дарвин, Р. Дизель, Г. Гамов. 
9. Марк Витрувий, Бируни, Р. Фултон, Г. Даймлер, Д. И. Менделеев. 

10. Гиппократ, П. Абеляр, Дж. Максвелл, В. И. Вернадский, Дж. Уотсон. 
III. Логика развития научного знания
Задание. Представить развернутый план ответа (0,5 рукоп. стр.), раскрывающего сущность следующих направлений (позиций по основным вопросам) или понятий философии науки и техники (по вариантам).
1. Интернализм и экстернализм.

2. Кумулятивизм и антикумулятивизм.
3. Научная традиция и научная революция.
4. Структура научного знания.
5. Научная проблема.
6. Научный факт.
7. Научная гипотеза.
8. Научная теория.
9. Фактуализм и теоретизм.
10.  Основные концепции истины в науке. 
IV. Методология научного и технического исследования

Задание. Дать определения (по 1–2 предложения на каждое) следующих базовых понятий (по вариантам):
1. Метод, методология, методика, теория.

2. Методы философские, общенаучные, конкретно-научные. 
3. Наблюдение, измерение, эксперимент, моделирование.

4. Описание, классификация, обобщение, систематизация. 
5. Абстрагирование, идеализация, формализация, математизация.
6. Мысленный эксперимент, сценарное программирование, аксиоматизация, гипотетико-дедуктивный метод. 
7. Логика, диалектика, метафизика, эвристика. 
8. Индукция, дедукция, анализ, синтез. 
9. Аналогия, доказательство, логический метод, исторический метод.

10.  Системный, структурный, функциональный, информационный подход. 

V. Проблемы научно-технического творчества
Задание. Дать краткий (0,5 рукоп. стр.) ответ на вопрос (по вариантам).
1. Что такое творчество? Каковы его основные черты?

2. Каковы социокультурные и индивидуально-психологические основы творческой деятельности?

3. Как связаны в научном творчестве сознательное и бессознательное?

4. Какую роль в творчестве играет воображение?

5. Как работает интуиция?

6. Как связаны в творческом процессе интуиция и логика?

7. Что такое левполушарное и правополушарное мышление?

8. Что такое «мозговой штурм»?

9. В чем состоит сущность синектики?

10. Приведите примеры инновационной деятельности в науке и технике.

Оформление контрольной работы

На первой странице тетради (титульном листе, если работа напечатана) указываются номер варианта задания, по которому написана представленная работа, институт, курс, группа и направление обучения, фамилия, имя и отчество студента, номер шифра зачетной книжки и домашний адрес. В тексте работы обязательно выделяются соответствующим заголовком названия всех 5 ее частей. В конце работы приводится грамотно оформленный список использованной при ее написании литературы, ставятся дата написания работы и личная подпись студента. Все контрольные работы выполняются от руки аккуратным и разборчивым почерком. 
В случае представления работы в напечатанном виде нужно быть готовым к ее устной защите.
ПРИМЕР ПРАВИЛЬНОГО ОФОРМЛЕНИЯ 
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СМИРНОВ ДМИТРИЙ ВЛАДИМИРОВИЧ

ШИФР ЗАЧЕТНОЙ КНИЖКИ – ……7
ДОМАШНИЙ АДРЕС: Санкт-Петербург, пр. Стачек, д.18, кв.3.

Тел.: ………….
ТЕСТЫ ДЛЯ ПРОВЕРКИ ЗНАНИЙ

А. Всегда выбирается только один ответ
1. Сакральный и рецептурный тип знания характерен для:

а) преднауки цивилизаций Древнего Востока;
б) формирующейся науки в Античной Греции;
в) классической науки Нового времени;
г) неклассической науки ХХ в.

2. Характерной чертой Античной науки являлось:

а) широкое использование экспериментального метода;
б) формирование основ теоретического знания;
в) постоянное воплощение в динамично развивающейся технике;
г) опора в основном на магию и заклинания.
3. Согласно стандартам средневекового типа знания важнейшая наука – это: 

а) биология;
б) геология;
в) психология;
г) теология.
4. Экспериментально-математическое естествознание возникает:

a) в Древнем Египте;
б) Античной Греции;
в) Средневековой Аравии;
г) Европе Нового времени.
5. Промышленный переворот в Англии конца XVIII в. означал переход:

а) к ремесленной технике;
б) машинной технике;
в) комплексно автоматизированной технике;
г) отказу от техники.
6. Соединение науки с высшим образованием в Европе связывают 
с предложенным А. Гумбольдтом проектом реформы:

a) Парижского университета;
б) Оксфордского университета;
в) Берлинского университета;
г) Московского университета. 
7. С проникновением науки в микромир связана научная революция:

a) XVI–XVII вв.;
б) конца XIX– начала XX вв.;
в) конца XX– начала XXI вв.; 

г) эпохи неолита.

8. Современный этап развития науки называется:

a) классическим;
б) неклассическим;
в) постнеклассическим;
г) паранормальным.
9. Основателем экспериментального метода в европейской науке считается:
a) Дж. Бруно;
б) Фр. Энгельс;
в) Аристотель; 

г) Г. Галилей.
10. Формирование системного подхода как самостоятельного метода научного познания происходило в: 

а) 10–20-х годах ХХ в.; 

б) 80–90-х годах ХХ в.;
в) 40–х годах Х1Х в.;
г) 40–70-х годах ХХ в.

11. Автором гелиоцентрической системы мира являлся:

a) Коперник;
б) Птолемей;
в) Эйнштейн; 

г) Гадамер.
12. Наука не может рассматриваться как:

а) форма обыденного мировоззрения;
б) определенный способ человеческой деятельности; 
в) проверяемая особым образом система знаний о реальности;
г) определенный социальный институт.

13. Рассмотрение истины как результата соглашения между учеными характерно для:

a) прагматизма;  
б) конвенционализма;
в) диалектического материализма;
г) когерентного подхода.
14. К функциям научного исследования относятся:

a) описание;
б) объяснение;
в) прогнозирование;
г) все перечисленные.
15. Соперничающими подходами в поиске основных закономерностей развития науки являются:

а) корпускулярный и волновой;

б) кумулятивизм и антикумулятивизм;
в) креационизм и эволюционизм;
г) субстратный и функциональный.
16. Автором книги «Структура научных революций» является:

a) Т. Кун;
б) Т. Гоббс;
в) Т. Джефферсон;
г) Т. Браге.
17. Как социальный институт наука в XIX – ХХ вв. последовательно прошла следующие стадии развития:

a) малая, глобальная, большая;
б) малая, большая, глобальная;
в) глобальная, большая, малая;
г) большая, малая, глобальная.
18. Правильным высказыванием о науке будет:

а) наука активна, но не реактивна;
б) наука реактивна, но не активна;
в) наука и активна, и реактивна;
г) наука ни активна, ни реактивна.

19. Техника не может быть определена как: 

a) система искусственных средств и стандартных приемов человеческой деятельности;
б) искусственная комбинация искусственно преобразованных естественных процессов;
в) органопроекция человека;
г) результат развития машиностроения в ХХ в.

20. Современная теория процессов самоорганизации в открытых системах  – это: 

а) энергетика;
б) синергетика;
в) диалектика;
г) метафизика.
21. Стандартная модель постановки и решения исследовательских задач – это:

а) сигма;
б) энигма;
в) парадигма;
г) диафрагма.
22. Для неклассической науки характерен:

а) механистический детерминизм;
б) вероятностный детерминизм;
в) индетерминизм;
г) терминизм.
23. Алхимию, с современной точки зрения, нельзя рассматривать как науку, так как она:

а) подвергалась преследованиям со стороны католической церкви;
б) развивалась в средние века;
в) использовала такие магические элементы как заклинания;
г) пыталась опираться на опытное исследование.
24. Выдающийся древний автор, написавший трактат «Об искусстве сооружать автоматы»:

a) Герон;
б) Геродот;
в) Гиппарх;
г) Гален.
25. Позволило перейти от изготовления уникальных машин вручную 
к массовому производству стандартных машин с помощью машин:

а) изобретение прядильного и ткацкого станков;
б) изобретение паровой машины двойного действия;
в) изобретение универсального токарного станка с поворотным суппортом;
г) изобретение компьютера.
26. Наиболее общая характеристика научно-технической революции – это: 

а) освоение космического пространства;
б) развитие автоматизации и информатизации;
в) развитие генной инженерии;
г) превращение науки в непосредственную техническую силу.
27. Крупнейшим представителем классической науки являлся:

a) Архимед;
б) Ньютон;
в) Гейзенберг;
г) Хаббл.
28. Считают решающими факторами развития науки внешние факторы представители:

a) интернализма;
б) экстернализма;
в) номинализма;
г) реализма.

29. Наиболее слабая черта науки в понимании ее большинством средневековых мыслителей:

а) отказ от логического вывода;
б) отказ от опоры на опыт;
в) отказ от опоры на религиозную веру;
г) отказ от опоры на авторитет.
30. Алхимия, алгебра, алкоголь – слова, происходящие из языка:

a) греческого;
б) латинского;
в) арабского;
г) китайского.

Б. Возможен выбор как одного, так и более правильных ответов. В других случаях требуется установить соответствие, последовательность.
31. Методами теоретического познания являются:

а) идеализация;
б) эксперимент;
в) системный подход;
г) формализация;
д) наблюдение.
32. Расположите в правильной логической последовательности фазы научного творчества:

а) сосредоточение усилий на решении задачи;
б) накопление знаний, навыков, умений для четкой формулировки проблемы;
в) проверка найденного решения;
г) уход от проблемы, переключение на другие виды деятельности;
д) озарение («инсайт»).
33. Выделите (подчеркните) формы научного познания:

а) интуиция;

б) проблема;

в) анализ;

г) теория;

д) закон;

е) индукция;

ж) факт;

з) идея;

и) опыт;

к) принцип.

34. Выделите (подчеркните) факторы, которые способствуют научному творчеству на индивидуальном уровне: 

а) память;

б) физическая усталость;

в) воображение; 

г) внимание;

д) интуиция;

е) сообразительность;

ж) эмоциональная подавленность.

35. Установите правильное соответствие между понятиями и их значениями:

а) метод – учение о методах познавательной деятельности;
б) методика – специально разработанная для данного случая система методов;
в) методология – путь исследования, ведущего к истине (Платон).

36. Установите правильное соответствие между уровнями научного познания и их функциями:

а) эмпирический уровень – объяснение выявленных законов;
б) предпосылочный уровень – обнаружение, описание и обобщение фактов; 
в) теоретический уровень – фиксация философско-методологических оснований.
37. Методами эмпирического познания являются: 
a) абстрагирование;
б) моделирование;
в) измерение;
г) наблюдение;
д) аналогия.
38. Основными видами теории являются:

a) аксиоматическая;  
б) гипотетико-дедуктивная; 
в) формализованная;
г) описательная;
д) индуктивная.
39. В структуру научной теории входят:

a) исходная теоретическая основа; 
б) логика развития теории;
в) альтернативные теории;
г) совокупность выводного знания;
д) реализация теории в изобретениях.
40. Выстройте в правильной логической последовательности этапы наблюдения:

а) выбор способа наблюдения; 
б) проведение наблюдения;
в) определение задачи;
г) обработка полученных данных;
д) выбор объекта.

41. Установите правильное соответствие:

а) фактуализм – научные факты определяются теорией;
б) эмпиризм – основным источником познания выступает разум;
в) рационализм – нет ничего в разуме, что не прошло бы прежде через чувства; 

г) сенсуализм – основа познания – опыт; 
д) теоретизм – «факты – упрямая вещь».

42. Расположите в правильной логической последовательности этапы научного исследования:

а) создание теории;
б) выдвижение гипотезы;
в) формулирование проблемы;
г) сбор эмпирических данных;
д) проверка гипотезы.
43. Установите методы познания, которые являются парными:

а) анализ


исторический;
б) индукция


диалектика; 

в) логический


синтез;
г) метафизика


дедукция.
44. Подчеркните требования, предъявляемые к научной гипотезе:

а) принципиальная проверяемость;

б) абсолютная достоверность;

в) методологическая простота;

г) эвристическая сила;

д) соответствие ранее установленным научным положениям; 

е) экономический эффект.
45. Сильными сторонами интуитивного познания являются:

a) неорганизованность;    
б) относительная свобода от стереотипов и схем; 
в) более высокая скорость мышления;
г) отсутствие опоры на предшествующий опыт;
д) большая возможность образования ассоциаций.
46. Выстройте верную логическую последовательность этапов эксперимента:

а) само манипулирование исследуемым объектом; 
б) планирование эксперимента;
в) интерпретация полученных результатов;
г) выбор средств.
47. Видами эксперимента являются:

а) модельный;  
б) кибернетический; 
в) фантастический;
г) гуманистический;
д) поисковый.
48. Установите правильное соответствие между названиями методов и их описанием:
а) индукция – расчленение объекта на составляющие для раздельного их изучения;
б) синтез – движение мысли от частного к общему; 

в) анализ – метод рассуждения от общего к частному;
г) дедукция – мысленное или практическое объединение изучаемого объекта в целое.
49. Преимуществами эксперимента над наблюдением являются:

a) естественность;  
б) воспроизводимость;  
в) возможность вмешаться в изучаемый процесс;
г) неповторимость.
50. К видам научного прогнозирования относятся:

a) прогнозирование на фактографической основе;
б) прогнозирование на основе экспертной информации;
в) прогнозирование по взаимному расположению планет;
г) прогнозирование на аналогии.
51. Крупным отечественным философом, посвятившим многие свои труды проблеме творчества, был:

a) Л. Н. Толстой;  
б) А. С. Хомяков;  
в) Н. А. Бердяев;
г) В. С. Соловьев.
52. Выделите несуществующее правило классификации:

a) в рамках одной классификации необходимо придерживаться единого основания;
б) сумма объемов членов классификации должна равняться объему всего класса;
в) члены классификации должны взаимно исключать друг друга;
г) допустимо менять основания классификации от одного класса к другому.
53. Главный вопрос философии творчества – это:

a) как научить творчеству?  
б) какие методы творчества существуют? 
в) как вообще возможно творчество?

г) сколько платить за творчество?
54. Гипотеза «ad hoc» – это:

a) общая гипотеза; 
б) окончательная гипотеза; 
в) гипотеза для данного случая;
г) доказанная гипотеза.

55. В интуитивном познании ведущая роль принадлежит:

a) сознательному; 
б) бессознательному; 

в) логическому;
г) дискурсивному.
56. Принцип фальсифицируемости предложил:

а) И. Лакатос; 
б) М. Шлик; 
в) Т. Кун; 
г) К. Поппер.

57. Модель и оригинал состоят в отношении:

a) полного сходства; 
б) полного несходства; 

в) частичного сходства;
г) взаимоисключения.
58. «Брейнсторминг» – это:

a) состояние «головокружения от успехов»; 
б) метод «мозговой атаки»;   
в) измененное состояние сознания;
г) способ стимулирования коллективного творчества.

59. Эксперимент как метод познания первоначально возник:

а) в биологии;
б) гуманитарном знании;
в) естествознании;
г) математике.

60. Наблюдение – это:

a) метод построения научной теории; 
б) метод эмпирического познания; 
в) метод выдвижения гипотезы; 

г) метод теоретического познания.

ВОПРОСЫ КУРСОВОГО ЭКЗАМЕНА (ЗАЧЕТА)
1. Понятие науки и его многомерность.

2. Наука и техника цивилизаций Древнего Востока.

3. Античная наука и техника.

4. Специфика средневековой науки, развитие средневековой техники.

5. Сущность научной революции XVI–XVII вв. Классическая наука.

6. Техническая революция XVIII–ХIX вв. (промышленный переворот).

7. Научная революция кон. ХIX – нач. ХХ вв.

8. Основные характеристики неклассической науки ХХ в.

9. Научно-техническая революция второй половины ХХ в.

10. Некоторые черты становления постнеклассической науки в конце 
ХХ – начале XXI вв.

11. Структура научного знания. 

12. Соотношение фактов и теории в научном исследовании.

13. Функции научного познания.

14. Проблема истины в науке.

15. Методы эмпирического исследования и возможности их использования в исследованиях по Вашей специальности.

16. Методы теоретического исследования и возможности их использования в исследованиях по Вашей специальности.

17. Поиск логики, закономерностей развития науки.

18. Научная революция: различные подходы.

19. Наука как социальный институт, ее функции в обществе.

20. Эволюция науки как социального института в XIX – ХХ вв.

21. Проблема соотношения свободы научного творчества и нравственной ответственности ученых.

22. Основные проблемы философии техники.

23. Сущность интуиции, ее виды и факторы.

24. Основные проблемы философии творчества.

25. Взаимоотношение дискурсивного и интуитивного в творчестве.

26. Проблемы и приемы стимулирования научного творчества.
КАК ПОДГОТОВИТЬСЯ К ЗАЧЕТУ ИЛИ ЭКЗАМЕНУ

1. Зачтенная контрольная работа служит допуском к зачету или экзамену. 

2. Фронтально, целиком прочитайте свой собственный конспект лекций. Обратите внимание на вопросы из экзаменационного (зачетного) списка, по каким-либо причинам отсутствующие в конспекте, а также, хотя 
и присутствующие, но оставшиеся непонятными при первом прочтении.

2. Изучить отдельно каждый пропущенный или оставшийся неясным вопрос. Для этого целесообразно использовать, прежде всего, принятое 
в СПбГЛТУ учебное пособие, в том числе «Словарь основных понятий 
и персоналий курса». К теоретической литературе и первоисточникам следует обращаться только в самом крайнем случае. 
3. На заключительном этапе подготовки следует вновь один – два раза прочитать весь курс, включая разъясненные трудности, особое внимание обращая на адекватное понимание специальных терминов. Составить краткие планы (схемы) всех ответов.

Помните: лучший способ подготовки к зачету или экзамену – это аккуратное посещение и конспектирование лекций, активная работа на семинарах, консультации с преподавателем по трудным вопросам, внимательное чтение учебного пособия; худший же способ – попытка обмануть преподавателя.
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